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De nombreuses me ́thodes permettent de simuler nume ́riquement la propagation d’une onde dans

un milieu complexe avec une excellente pre ́cision. Cependant, la prise en compte des fluctuations

du milieu de propagation requiert un traitement statistique ne ́cessitant un grand nombre d’appel a ̀
des codes de calcul souvent cou ̂teux. Afin de rendre accessible ces e ́tudes nous proposons la

construction d’un me ́tamode ̀le base ́ sur une de ́composition en polyno ̂mes de chaos des modes

normaux. Cette approche permet de restituer les statistiques des signaux se propageant dans un

milieu ale ́atoire avec un cou ̂t de calcul moindre. Les applications propose ́es dans cette the ̀se

concernent la propagation d’ondes acoustiques dans l’atmosphe ̀re terrestre. En effet, les

fluctuations me ́te ́orologiques modifiant conside ́rablement les conditions de propagation, leur prise

en compte est indispensable. Le cou ̂t nume ́rique de la simulation sur un domaine de plusieurs

centaines de milliers de kilome ̀tres carre ́s justifie pleinement l’utilisation d’un me ́tamode ̀le. Une

application a ̀ la localisation de source couplant ces techniques de me ́tamode ̀lisation avec une

approche baye ́sienne est aussi propose ́e. En effet, le cadre baye ́sien permet une re ́solution du

proble ̀me inverse dans un cadre probabiliste capable de prendre en compte les fluctuations du

milieu et l’incertitude sur la localisation de la source.
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